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Intellinente Kommunikation

Woran junge Informatiker forschen
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Ob es sich um den Einsatz von Hilfskraften in Krisengebieten oder eine
komplizierte Operation mit Hilfe der Telemedizin handelt - oft
tbersteigen die Anforderungen die Leistungsfdhigkeit der Netze. Zwei
junge Informatiker suchen in ihren Doktorarbeiten nach Losungen.

¥ Twittern +1 [#] Gefallt mir

Der Erfurter Stephan Barwolf nahm als Kindergartenkind einen
Scheibenwischermotor auseinander. Thn wieder zusammenzusetzen erwies sich
leider als unmaglich, Flr seine Eltern war es nicht leicht, zu DDR-Zeiten einen
Ersatz zu beschaffen. Den Spal an der Technik konnte ihn dieser Zwischenfall
aber nicht vermiesen. Unterstitzt von seinen Eltern bastelte er als
Grundschiller mit einem Motorenbaukasten, der eigentlich fir Azubis gedacht
war, besuchte externe Computerkurse und programmierte am eigenen Rechner.

Seit fast 20 Jahren befasst sich der heute
27-13hrige mit Technik. Mach seinem
Informatikstudium an der TU Ilmenau promoviert
er bei Professor Andreas Mitschele-Thiel dber die
mMaglichkeiten, Quality of Service-Systeme
{Dienstglte-Management-Systeme) intelligenter
und autonomer zu machen. Unterstitzt wird
Barwolf durch die Deutsche Telekom Stiftung. Ziel
der Promotion ist es, dass die Qo5-Systeme die
YWerwaltung der Metzwerke auf Basis der
eingehenden Informationen autonom, selbst
organisierend und sinnvoll gestalten kdnnen.

Stephan Birwolf war schon als
Kind van Technik fazziniert und
forscht heute an der Werbesserung
von Quality of Service-Systemen,
Foto! Privat

Management von Netzwerken in Krisengebieten

Die gleichzeitige Mutzung von Kommunikationsleitungen muss koordiniert und
oft priorisiert werden, wie Barwolf an einem Beispiel verdeutlicht: "wenn im
auto die Radiolautsprecher und die elektrischen Fensterheber Uber dieselbe
Leitung ihre Befehle an die Schaltzentrale Gbermitteln, sollten die
Scheibenheber Prioritat haben. Das System darf nicht mit dem Radio
ausgelastet sein, so dass die Fenster sich nicht schliefen." Das ist eine
aufgabe des Dienstglte-Management-Systems. Sie wird umso wichtiger, wenn
man sich aus dem geschlossenen Leitungsnetz des Autos in offene Netze wie
das Internet begibt, wo ungleich grilere Mengen verschiedener "Dienste" mit
unklaren Kommunikationskapazitaten vorhanden sind oder baswillige Angriffe
drohen.

"Ein gutes Beispiel ist das Management der Metzwerke in Krisengebieten",
erlautert Barwolf. "In Erdbeben- oder Uberschwemmungsgebieten werden
Kommunikationssysteme meist zerstdrt, und man muss fir die Organisation der
Hilfskrafte auf Satellitenkommunikation umschwenken." Diese ist aber durch die
grofe Distanz zur Erde weitaus stdranfalliger, sei es durch das Wetter, eine
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Abschattung des Satelliten durch Berge, Walder oder einen Yogelschwarm.
Weil gleichzeitig unwvorstellbar viele Daten stdrungsfrei dber das Sendesignal
des Satelliten dbermittelt werden, muss ein Dienstglte-Management-System
die Flut an Kommunikationsbedarf sortieren, koordinieren und priorisieren. "Ist
die Kapazitat erschépft, ist bei der Yideotelefonie im Zweifelsfall der Ton
wichtiger als das Bild", so Barwolf. Die weiten Wege, die das Signal
zurilcklegen muss, werfen auch Probleme auf: Mehrere Sekunden verstreichen,
ehe eine Meldung aus dem Orbit auf der Erde eintrifft. Noch einmal so viel Zeit
wvergeht, bis die Rickmeldung beim Satelliten ankommt. Zeit, die gerade in
Krisensituationen kostbar ist und durch intelligente und autonome
QoS5-Systeme reduziert werden kinnte.

Eine solch komplexe Forschung mit so vielen Unabwagbarkeiten kostet wviel Zeit
und Energie. Barwolfs Hobbies Wandern und Tischtennis kammen dabei
manchmal zu kurz., Dennoch legt er graften Wert darauf, an der Universitat
auch zu lehren und sein Wissen weiterzugeben. Neben seinen
Lehrveranstaltungen opfert er haufig noch seine Freizeit, um mit Studenten die
Theorie in die Praxis umzusetzen und eine Ampelanlage aufzubauen,

"Lehre und Forschung gehdren zusammen", da ist der Informatiker Oberzeugt.
Er méchte sich auch nach seiner Promotion diesen beiden Themen widmen,
"Jede Generation hat ihr Aufgabengebiet, und in der Infarmatik ist die
wichtigste Frage das Intelligenzproblem. In nicht einmal 70 Jahren haben wir
es geschafft, aus einem mechanischen Schreibgerat Supercomputer zu
entwickeln, Wie der Yerstand des Menschen mit seiner Fahigkeit zur Losung
verschiedenster komplexer Probleme aber funktioniert, ist noch immer ein
grofes Ratsel."
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Faszination Mathematik: Strukturen der Wirklichkeit erkennen

Kommunikation und Rechenleistungen faszinieren auch den 26-j3hrigen
Clemens Dubslaff aus Jena, der ebenfalls mit Unterstitzung der Deutsche
Telekarn Stiftung in Dresden pramaviert. "Kommunikation bestimmt die moderne
Welt", erklart der Stipendiat. "Ob zwischen Mohiltelefonen oder innerhalb wvon
medizinischen Geriten, Kraftwerken oder Autos - wo Computer sind, gibt es
auch Kommunikation. Was anderen Kopfzerbrechen bereitet, ist fur Dubslaff
eine Leidenschaft, Die Yerbindung von Mathematik, Informatik und ihren
Alltagsanwendungen fasziniert ihn seit seiner Schulzeit. "In der Mathematik hat
marn ein klar strukturiertes Geb3ude, in dem man immer wieder Neues
entdecken kann. Wenn man erst einmal eine Struktur in der Wirklichkeit
erkannt hat, kann man sie mit Hilfe der Mathematik in eine Formel Ubertragen
und werldssliche Schlisse ziehen", erlautert der Doktorand.

Wahrend seines Studiums in Dresden und
Lissabon konzentrierte sich Dubslaff auf die
thearetische Informatik. Sie ermaglicht es, reale
Systeme wie Computer in mathematische Formeln
zu fassen und ihre Eigenschaften zu untersuchen,
Sein Fachgebiet sei fir ihn besonders reizvall,
weil es Mathematik und Praxis so gut verbinde,
sagt Dubslaff, Jedes suto steckt heute voller
Computerchips und Software, die gewshrleistet,
dass alles "rund |Suft", Diese Technik wird zwar
auch im Hartetest unter Extrembedingungen - bei
Temperaturen bis 75 Grad oder auch im
VWasserbecken - auf die Probe gestellt. alle Szenarien lassen sich damit aber
nicht abdecken. Yieles wird deshalb berechnet, damit das Auto unterwegs
nicht "abstlrzt" wie der PC daheim,

Clemens Dubslaff forscht an
Eammunikationsprotokellen, in
denen Regeln iiber die
Kommunikation zwizchen
Rachnern arstellt werden,
Foto: Privat

Kommunikation zwischen Computern

Dubslaffs Doktorarbeit beschaftigt sich mit den Anforderungen an die
Kommunikation zwischen Computern. Er mdchte neue Sichtweisen auf
Kommunikationsprotokolle und die mathematischen Wege, sie zu entwickeln
und zu prifen, erdffnen. Kommunikationsprotokolle legen die Regeln sowie die
Anforderungen an diese Kommunikation fest und spielen sine groBe Rolle fur die
Sicherheit. Beim Online-Banking darf kein Dritter eingreifen kénnen und die
Kontonummer des Empfangers auf der Uberweisungsvorlage andern. Auch
Passwirter und TANs werden durch Kommunikationsprotokolle geschitzt -
jeder Fehler im Protokoll kann also gravierende Folgen haben und sehr teuer
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allerdings lassen sich viele Kommunikationsprotokolle bislang nur schwer auf
Fehlerhaftigkeit prifen. Testet man die Anforderungen an ein Protokaoll, werden
bisher meist nur einzelne Fehler aufgezeigt. Es lasst sich nicht mathematisch
beweisen, dass das Protokoll vollkommen fehlerfrei ist, Dubslaff wird in seiner
Arbeit weitere Maglichkeiten aufzeigen, Kommunikationsprotokaolle Schritt fir
Schritt zu Oberprifen und schon in der Entwicklung zu testen, So sollen die
Fehler friher erkannt werden.

Mach Dresden ist Dubslaff aus verschiedensten Grinden wieder zuriickgekehrt,
Der wichtigste: Das gute Yerhaltnis zu seiner Professorin Christel Baier. "Sie
nimmt sich viel Zeit flir mich und gibt mir die Freiheiten, die ich fir meine
Arbeit brauche", sagt er. "Aulerdem ist Dresden eine sehr schone Stadt mit
einem groBen kulturellen Angebot, gerade auch in der klassischen Musik. Ich
singe in mehreren Chiren. Zudem hietet mir die TU Dresden mit dem neuen
Informatikgebaude ausgezeichnete Forschungsbedingungen."

In den nachsten drei Jahren wird Clemens Dubslaff weitere Yorteile seines
Stipendiums kennen lernen: Das Stipendium der Deutsche Telekom Stiftung
umfasst neben der finanziellen Unterstitzung auch diverse Workshops, bei
denen er sich mit anderen jungen Forschern austauschen kann. Flr Dubslaff
"eine herrliche Gelegenheit, Uber den Tellerrand der Universitat hinauszusehen.

Deutsche Telekom Stiftung

Die Deutsche Telekom Stiftung, gegrindet im Jahr 2003, ist eine der grolten
deutschen Unternehmensstiftungen. Sie fordert die Bildung in den

MINT-F achern Mathermatik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik
entlang der ganzen Bildungskette: wvon der frihkindlichen Bildung bis hin zur
Hochschulbildungen und der Lehrerfortbildung.

Mit dem Doktorandenstipendium unterstitzt sie hochkaratige junge Forscher,
deren Hochschule sie flr das Programm empfohlen hat. Jedem Stipendiaten
steht ein persanlicher Mentar aus der Wirtschaft oder Wissenschaft mit Rat
und Tat zur Seite und erleichtert so den Einstieg ins Berufsleben. Die
Stipendiaten erhalten neben einer finanziellen Farderung die Maglichkeit,
Kongresse, Waorkshops sowie Tagungen zu besuchen und Kontakte zu
YWertretern aus Wissenschaft, Politik und Industrie zu knipfen.

Ekkehard Winter, Geschaftsfuhrer der Deutsche Telekom Stiftung: "wWir sehen
an unseren Stipendiaten immer wieder den bemerkenswerten Erfolg unseres
Programms, Das zeigt, wie wichtig es ist, begabte junge Menschen zu firdern
und ihnen die Maglichkeit zu geben, zu forschen und ihre Ideen umzusetzen -
letztlich auch ein wichtiger Faktor flr den Standort Deutschland."
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